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Al. Gegeben ist die Funktion
f(@) =z (In(z) - 1)*

a)  Welchen Definitionsbereich hat die Funktion?

b)  Zeige (auch unter Beriicksichtigung der Ergebnisse von a), daff die Funktion nur eine Nullstelle
hat.

c)  Zeige, daB fiir die drei Ableitungen gilt:

F'(@) = (in(z) = 1)* + 2(In(z) — 1)
f”/(l‘) — _2(1n(i2 — )

d) Bestimme Extrema und Wendestellen der Funktion und zeichne aufgrund deiner Ergebnisse
den Funktionsgraphen.
Losung:
a)  Durch den natiirlichen Logarithmus ergibt sich die Einschrankung auf die positiven reellen
Zahlen.
b)  Es muf} gelten:
flz)=0
z-(In(x) —1)*=0
=0V (In(x) —1)*=0
In(z) —1=0
() =1
r=e' ~2.7183
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Da z = 0 nicht im Definitionsbereich liegt, ist = e einzige Nullstelle.

¢)  Mit der Produkt- und der Kettenregel ergibt sich
f'() = (In(z) — 1)* + 2(In(2) — 1)

Daraus ergibt sich mit der Kettenregel

fla) = =——"——+~
und schliefllich mit der Quotientenregel
m 2(1 -1
e - )
d) Fir die Extrema notwendig ist f/(z) = 0:

f(x)=0

(In(z) — 1)* + 2(In(x) — 1) =0

(In(z) — 1)[(In(z) —1)+2] =0

(In(z) — D)(In(z) + 1) =0

r=ce've=e!

Die hinreichende Bedingung ist f/(z) =0 A f”(x) # 0:

2(In(e~ 1) — 1)

2
+ = ~ —5.4366
€ e



Daraus ergibt sich, dafl bei z = e~ ! ein Maximum vorliegt. Dieses hat den Funktionswert

fle™!) ~ 1.4715, der Hochpunkt liegt also bei (0.3679/1.4715).

Analog ergibt sich fiir 7 = e! ein Minimum bei (e/0).

Die notwendige Bedingung fiir das Vorliegen einer Wendestelle ist f”(x) = 0:
2(In(z) —1)+2

0
x
2(In(z) — 1) +2 =0
2In(z) =0
In(x) =0
r=1
Die hinreichende Bedingung fiir das Vorliegen einer Wendestelle ist f”(z) =0 A f"'(z) #0
~2(In(1) -1) 9
1

Daher liegt bei x = 1 ein Wendepunkt. Dieser hat den Funktionswert 1, womit der Wendepunkt
bei (1/1) liegt.
Somit ergibt sich der Graph der Funktion zu:
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A2. Bestimme jeweils die Stammfunktion
a) flx) =222 +3x -7 b) f(z) =213 — 2217

o) f@=m+ve A fl@)=Vrt5z

Losung:

1,14 118
14 9
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r)=—2"t+ %z%
) _ §x% + lzl]over2
1 2

A3. Bestimme jeweils den Wert des bestimmten Integrals

2
a) [ x? + 3dx
1

4

b) [ a3 =222 + 7w — 3dx
2
Losung:
2 3
a) Ja?+3de = %+ 3z}
1
= 846-(3+3)
_ 7
= I+3
_ 16
3
4
b) Ja? =222 + Tz —3dx = %f§z3+%x273x|3
2
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A4. Berechne die Fliche, die vom Funktionsgraphen der Funktion
flx)=2—ax—2?
und der z-Achse eingeschlossen wird.

Losung:
Zuerst miissen die Integrationsgrenzen bestimmt werden. Dies sind die Nullstellen der Funktion:

0=—a’—2+2
=z24+z-2
:$2+$+1_1_§
4 4 4
Lo 3.9
_($—§)—(§)
=(xz—1)(z+2)

1
A= /Q—zf:ch:c
2
:2xfx—27x—31
2 3|,
1 1 8
—l2-> -2 494
2 3 ( +3‘
7 10
- )
_9
2

A5. Berechne die Fliche, die von den Funktionen
f(z) = —2% +12 und g(z) =3
eingeschlossen wird.

Losung:
Zuerst missen wieder die Integralgrenzen berechnet werden

—2?+12=3
-2 4+9=0
2 —9=0

Nun kann die Flache berechnet werden

3
A= /x279dz
3

=19—27— (=9 +27)|
=|-18 — 18|
= 36



