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Integralrechnung
Welche Fléache schlielt die Funtkion
flz) =2 —72% + 142 — 8

mit der z-Achse ein?

Losung:

Zunéchst miissen die Nullstellen der Funktion berechnet werden. Als erste Nullstelle errdt man
leicht: = = 1. Die Polynomdivision ergibt:

(2 — T2 + 142 —8) + (v — 1) =2 — 62+ 8
Die quadratische Ergéanzung ergibt dann insgesamt:
f(@) = (z = 1)(x - 2)(x - 4)

Die Integrationsgrenzen sind also einmal 1 und 2 und dann 2und 4. Die Flache berechnet sich zu:
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Vektorrechnung

Welchen Wert muf3 a haben, damit die angegebene Gleichheit stimmt?

1 -2 -1
+1 a | = 4
4 6
Losung:
a=2
Berechne:
1 -1 -1 10 -3 -1 -3
a) 21+ 2 b) —4]1-11 c) 2 1+ -2]—-1 4
3 0 5 0 1 4 9
Losung:
0 —11 -1
a) 4 b) -5 c) —4
3 5 —4
Berechne
1 1 4 3 -1
a) 3 -2 b) 5 8 c) 3-12| -2 -2
1 -1 1 5



Losung:

3 2 11
a) —6 b) 4 c) 10
3 -1/2 -7

A5. Gegeben sind die Punkte: A(0/0/0), B(4/2/1), C(3/ —2/5) und D(7/2/ — 8). Driicke die Seiten
und die Diagonalen des Vierecks als Vektoren aus.

Losung:

0 4 4

AB = —|0]|+[2 = 2
0 1 1
4 3 -1

BC = —(|2]|+][ -2 = —4
1 ) 4
3 7 4

CD = —|=2|+| 2 = 4
5 -8 —13
7 0 -7

DA = —| 2 |+|0 = -2
-8 0 8
0 3 3

AC = — |0 )+ | -2 = -2
0 5 5
4 7 3

BD = —[2]+4+] 2 = 0
1 -8 -9

A6. Gegeben ist die folgende Figur:
N
M
A

A B

Es gelte: EF =5, FG =b, FJ =¢und JM =d. S )
Driicke mit den Vektoren @, b, ¢ und d die folgenden Verbindungen aus: FK, AK, NE und BM.

Losung:
EK=aG+b+¢
AK =@+0b+2¢
NE=-d—¢cé—b—a
BM =2e+d



A7. Untersuche die folgenden Gruppen von Vektoren auf lineare Abhéngigkeit:

0 ()0
1)\ =2
2 1 4
b) 1], (1], ] 1
0 3 -6
1 3 7
c) 1), -11,| 5
2 0 —4
-1 2 5 -1
d) 2. o], 4], [ 2
5 5 32 -3
1 P 1 6
1 1 1 3
e) ofl'l1]lof|3
2 0 1 2

Losung:
a)  Der zweite Vektor ist das —2-fache des ersten, die Vektoren sind linear abhéngig.

b)  Hier lautet das Gleichungssystem:

2 1 4 0
1 1 1 0
0 3 -6 0
1 1 1 0
2 1 4 0
0 3 -6 0
1 1 1 0
0O -1 2 0
0 3 -6 0
1 1 1 0
0 -1 2 0
0 O 0 O

Das Gleichungssystem hat unendlich viele Losungen, die Vektoren sind daher linear abhangig.

¢)  Hier lautet das Gleichungssystem:

O O = S O = OO = N — =
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o O O o OO o O O o OO

Das Gleichungssystem hat nur die Losung a = 0, b = 0 und ¢ = 0, die Vektoren sind also linear
unabhéangig.

d) Es kann maximal 3 linear unabhéngige 3-dimensionale Vektoren geben, die Vektoren sind also
linear abhéngig.



e)  Hier lautet das Gleichungssystem:

1 2 1 6 0
1 1 1 3 0
0 1 0 3 0
2 0 1 2 0
1 2 1 6 0
0o -1 0 -3 0
0 1 0 3 0
0 4 -1 —-10 O
1 2 1 6 0
0o -1 0 -3 0
0 O 0 0 0
0 4 -1 —-10 O

An der dritten Zeile ist zu sehen, dafl das Gleichungssystem unendlich viele Losungen hat. Die
Vektoren sind also linear abhangig.

A8. In welchem Verhéltnis teilen sich zwei Seitenhalbierende in einem Dreieck? Anleitung: Zeichne ein
beliebiges Dreieck mit den Seiten a, b, ¢ und zwei Seitenhalbierende (Strecke von einem Dreieck-
spunkt zur Mitte der gegeniiber liegenden Seite). Bezeichne dann zwei Seiten des Dreiecks als

-

Vektoren (z.B. a = /veca und b = b)

Losung:

Die Skizze konnte z.B. folgendermaflen aussehen:
B

E

C A

D

Es soll gelten: CB=dund A

¥ L = = b. Ein geschlossener Vektorzug, der durch S geht wire dann
z.B.: AS+SD + DA:

_, - - - 1 1
AS+SD+DA=r(b+ 56) +s(—a— =b) + 5(—17)
1 - 1-
=7rb+ =rd — — —sb—=b
70+ —ra — sa 25 5
1 1-
57"(17854’7’()7—8()75[7
1 - 1 1
—a(§r—s)+b(r—§s—§)

Da @ und b linear unabhéangig sind, miissen die Faktoren gleich Null sein, es gilt also:

I %7’75 = 0

17 7’7%5—% = 0

1 s = %r
1 1

II T—ZT:§

I 35 = %17’

II ZT = 5

1 s = %27“

11 T = 3

2
3

Es ist also r = £ und damit s = % und damit ist das Teilungsverhaltnis 1:2



